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AGUAS SUBTERRANEAS  -eesese:

LA IMPORTANCIA DEL CORRECTO DISENO Y
CONSTRUCCION DE LAS CAPTACIONES DE
AGUAS SUBTERRANEAS.

subterranea o ponga en contacto formacio-
nes geoldgicas que de forma natural esta-
rian aisladas.

En los dltimos afios se han construido
en nuestro pais numerosas captaciones de
aguas subterraneas, principalmente son-
deos, destinadas al abastecimiento de po-
blaciones, industrias o al regadio

agricola. Aunque no existen estadisti-
cas precisas puede estimarse su nu-

Acceso de contaminantes en
cabecera de la captacién.

mero en mas de 500.000.

La correcta ejecucion de estas

obras reviste una importancia de pri-

mer orden desde el punto de vista
econdémico, ambiental y de proteccidn
de la salud de quienes consumen el

agua captada.

Un sondeo bien construido y
equipado supone un notable ahorro de

- - Capa impermeable que separa
|Acu1'fero superior de peor cahdad.| los acuiferos
K
lAcuifero inferior de buena calidad. | Conexién de los acuiferos
a través del paquete de
Paquete de gravas. 3 I- gravas.

energia al reducir las pérdidas de car-
ga en el recorrido del agua, obtenién-
dose de esta forma mayor caudal con
bombas de menor potencia; ademas se ga-
rantiza que el sondeo no constituya una via
de paso para contaminantes hacia el agua

Conoce las Aguas Subterraneas son boletines
publicados por el Instituto Tecnolégico Geomi-
nero de Espafia mediante los cuales se preten-
de hacer accesibles a los técnicos no
especializados y a otras personas interesadas,
temas de actualidad relacionados con las aguas
subterraneas.

Figura 1. SONDEO INCORRECTAMENTE CONSTRUIDO

Por ultimo, asi se asegura el suminis-
tro de agua de calidad a los consumidores.

En las figura 1 y 2 se muestra como
una captacién mal construida o incorrecta-
mente ubicada puede causar el deterioro de
la calidad de las aguas.

Los sondeos mal construidos pueden
romper el aislamiento natural entre los acui-
feros o al menos crear una via de acceso
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preferente a los contaminantes, que puede
ser:
- A través del paquete de gravas.

tipo de formacién geolégica. Su funcion es,
entre otras, la de impedir que puedan pene-
trar sustancias extrafias directamente en la
captacion, en un punto tan sensible, donde
ademas puede ha-

Vertido contaminante

LJ Conos de bombeo
Sondeo no afectado

,_\\r@.qSondeo afectado

Nivel piezométrico previo al bombeo

ber derrames de
aceite de la bomba
B o de combustible.

Paquete de
gravas: rodea a la
entubacion del son-
deo. Su funcién es
mantener la estabi-
lidad de la forma-
cion, impedir el

arrastre de finos,

Figura 2. IMPORTANCIA DE LA UBICACION DE LAS CAPTACIONES.

- A través de la propia entubacién, atrave-
sando los filtros.

- Desde la superficie a través de las
juntas del emboquille y el suelo.

Es muy importante la correcta situa-
cion de las captaciones respecto de los fo-
cos puntuales, no siempre se consigue
mayor proteccién simplemente alejando el
sondeo del foco, con frecuencia la solucion
se basa en conocer, entre otros aspectos, la
direccién y sentido del flujo de agua y su ve-
locidad de movimiento. En el esquema de la
figura 2 los sondeos A y B estan aproxima-
damente a la misma distancia del vertido,
pero solo el sondeo B se vera afectado,
pues la direccién natural del flujo del agua y
la inducida por el cono de bombeo asi lo
determinan.

Los componentes del sondeo (fig. 3)
que garantizan la proteccién del medio sub-
terraneo son:

Emboquille: se trata de un dado de
cemento de unas dimensiones que suelen
oscilar entre 1x1x1 m. a 10 metros, segun el

facilitar el paso del
agua e impedir que
se colmaten los ori-
ficios de la rejilla. Los paquetes de gravas
deben estar colocados en los lugares co-
rrectos , poseer una granulometria adecua-
da y una composicién preferentemente
silicea. Si se extienden mas alla de la zona
productiva impiden que el cementado cum-
pla su funcién con garantia.

La rejilla: la tuberia del sondeo no
debe permitir el paso del agua a través de
toda su longitud, unicamente los tramos per-
meables seran equipados con filtros ade-
cuados (filtro Jhonson, de puentecillo, u
otros). Cuando se ponen filtros en lugares
inadecuados puede producirse arrastre de
finos, pérdidas de agua o facilitar la penetra-
cién de agua de peor calidad.

Tramos cementados: los niveles que
no sean productivos, porque no proporcio-
nan agua o la calidad de esta es inadecuada
al uso que se va a destinar, deben ser sella-
dos, como puede verse en la figura 4, me-
diante un cementado adecuado que
garantice el aislamiento de los diferentes
niveles.




La potencia de la bomba de extrac- diera descomponerse € infiltrarse en el

cién de agua debe ser adecuada al caudal ~ Subsuelo.

necesario, al _

tiempo de bom- Se realizaran las
beoy a la altura ﬁ o obras necesarias para
de elevacion re- Fboauille ol evitar que el agua de
querida. Con fre- N I« salida de agua lluvia, o la de purgado
cuencia se i de la bomba, se es-
instalan bombas Nive iggméticn tanque y pueda acce-

der a las instalacio-
nes, seria peligrosa

sobredimensio-
nadas, lo que

trae consigo nu- i una inundacién de la
merosos proble- d__Filtro o il caseta del transforma-
mas: sera una Entubacin dor, y en algunos son-
bomba mas cara deos podria acceder
y como el caudal e & directamente al inte-
que extrae es ex- 4] S rior de la captacion,
cesivo, produce arrastrando consigo

un desperdicio de Figura 3. COMPONENTES PRINCIPALES DE UN SONDEO BIEN CONSTRUIDO materias extraﬁas_
agua o si se ins-

tala una valvula Cuando sea posi-
que limite el paso de agua, se produce un ble se situara el emboquillado del sondeo
gasto adicional de energia. elevado, del orden de 0,5 m.

Los sondeos no
son obras aisladas, de-
ben estar acompafados
de una instalacién mini- 000, nbe f—

ma que garantice su in- G500, W50
tegridad y que evite los lll:'
vertidos accidentales 0 [ :

intencionados ensusin- | 7T
mediaciones, por eso Acuifero de mala calidad aislado - | Cementacion.
deben considerarse los ‘ |
siguientes aspectos en ' : —
su construccién:

Agua de buena calidad. Salida de agua.

E| area inmediata P i 5 7
debe ser aislada, vallan- Acuifero de mala calidad aislado || Cementacion.
do y limitando el acceso
Unicamente al personal || LK
de mantenimiento. Este
area sera minuciosa-
mente saneada, elimi-
nando los restos de i
suciedad, plantas y ma- Figura 4. AISLAMIENTO DE ACUIFEROS DE MALA CALIDAD.

teria organica que pu-

Agua de buena calidad. J Salida de agua.




La captacién debe estar rodeada por Con frecuencia se construyen son-
una superficie impermeable cuyo drenaje ird deos para la investigacion hidrogeologica,
fuera del pozo. en los cuales se miden de forma sistematica
los niveles piezométricos y se toman mues-
tras para su analisis, son en general de me-
nor diametro y normalmente no se instalan

contacer @:_r‘ | Do de comento bombas, aunque si otro tipo de instrumentos
[ | para su control y toma de medidas. En cual-
Entubacion de Cementado del quier caso las normas de construccién y ais-
pequefio didmetro. <—cspacioanular lamiento deben ser similares a los sondeos
T . destinados a la produccion.
ubo de pequefio
didmetro S Nivel del agua
subterrdnea . .
Los sondeos estaran equipados con
Poetede grava | | Filiro o tuberia rajada un cﬂontg@or de consumo y un tubo de pe-
> queio didmetro por el que se puedan intro-
ducir con comodidad sondas de nivel con el
. fin de controlar las extracciones y poderlas
relacionar con la evolucién de niveles piezo-
Figura 5. SONDEO DE CONTROL. métri- cos.
proximo va a ser empleada para consumo abastecimiento o de investigacion es una la-
humano, ademas del riego, conviene reali-  por que debe ser realizada por profesionales
zar una limpieza del sondeo después de su  sjguiendo unas normas estrictas de disefio y
construccion, ya que durante |as obras de control si se pretende que no se transformer
extranas. subterraneas.

GDESEA MAS INFpRMACI()N SOBRE ESTE U OTROS TEMAS DE INTERES RELACIONADOS CON LAS
AGUAS SUBTERRANEAS PUDE PONERSE EN CONTACTO CON LA SEDE CENTRAL O LAS OFICINAS DE
PROYECTO DEL ITGE.

ALMERIA: C/ Real, 115-3° A. 04002. TIfno: (951) 25-19-84. Fax: (951) 25-19-84.

GRANADA: Pza/ Neptuno 1-5° Izda. Tlfno: (958) 52-12-94. Fax: (958) 52-12-94.

LAS PALMAS: C/ Francisco Gourie, 65-3°, 35002. Tlfno: (928) 36-65-75/ 38-10-46. Fax: (928) 36-20-24.
LEON: Avda. Républica Argentina 30, 1° Dcha. 24004. Tlfno: (987) 262171/82. Fax: (987) 262183

MADRID (Sede central): C/ Rios Rosas, 23. 28003. Tlfno: (91) 349-57-00. Fax: (91) 349-57-42.

MURCIA: Avda/ Alfonso X el Sabio, 6. 30008. TIfno: (968) 24-50-00 / 24-50-12. Fax: (968) 24-50-00.
OVIEDO: Delegacion General del Gobierno. Plaza de Esparia S/N. 33007. TIfno: (98) 525-86-11 / 525-86-56. Fax:
(98) 527-67-67.

PALMA DE MALLORCA: C/ Ciudad de Querétaro S/N. Poligono de Levante. 07007. Tlfno: (971) 6-70-20 /
46-72-62. Fax: (971) 47-95-17.

SALAMANCA: C/Monroy 35 entreplanta. 37002. Tifno: (923) 25-50-09. Fax (923) 25-50-66.

SANTIAGO DE COMPOSTELA: C/Cardenal Paya 18, 1°. 15703. Tfno: (981) 56-22-85. Fax (981) 57-20-39.
SEVILLA: Delegacion General del Gobiernc Civil. Torre Norte Plaza Espafia. 41013. TIfno: (95) 423-66-11 /
423-66-77. Fax: (95) 423-67-37.

VALENCIA: C/ Cirilo Amorox, 42 Entresuelo. 46003. TIfno: (96) 394-34-74. Fax: (96) 394-44-36.
ZARAGOZA: C/ Fernando el Catélico, 59 4° C. 50006. Tlfno: (976) 55-51-53 / 55-52-82. Fax: (976) 55-33-58.




